中华人民共和国医药行业标准
YY/T 0187—94
医用中心供氧系统通用技术条件
    1  主题内容与适用范围
    本标准规定了医用中心供氧系统（以下简称中心供氧系统）技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存的要求。
    本标准适用于医用中心供氧系统。该系统配套于医院新建、扩建、改建工程。
    2  引用标准
    GB 191  包装储运图示标志
    GB 1527  拉制铜管
    GB 2270  不锈钢无缝钢管
    GB 2828  逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查）
    GB 3836.4  爆炸性环境用防爆电气设备本质安全型电路和电气设备“i”
    GB 8982  医用氧气
    GBJ 235  工业管道工程施工及验收规范
    GBJ 236  现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范
    3  术语
    3.1  医用中心供氧系统
    用于医院集中供氧。由中心供氧站、管道、阀门及终端送氧插头等组成。
    医用中心供氧系统氧气气源集中在中心供氧站，气源氧气通过减压装置和管道输送到手术室、抢救室、治疗室和各个病房的终端处，提供医疗使用。
    3.2  中心供氧站
    集中存放医院氧气气源的建筑物。
    中心供氧站供氧方式有：氧气瓶组供氧、液氧供氧及液氧与气瓶组联合供氧。
    中心供氧站内医用中心供氧系统的设备：氧气瓶供氧由高压氧气瓶、汇流排、减压装置、管道及报警装置等组成；液氧供氧由液氧罐、汽化器、减压装置、管道及报警装置等组成。
    3.3  汇流排
    适当数量的氧气瓶、管道、阀门和仪表等器件组成。
    3.4  终端
    是指医用中心供氧系统中管道系统的末端。它装有快速接头插座（或一般气体接头），可插入（或连接）氧气湿化器、麻醉机和呼吸机等医疗器械的气体插头。
    4  技术要求
    4.1  中心供氧站
    4.1.1  氧气瓶组供氧的中心供氧站
    4.1.1.1  气瓶间
    气瓶间应通风良好，室内氧气浓度应小于23%。
    气瓶间及控制间室温为10～38℃。
    4.1.1.2  汇流排
    氧气瓶组供氧汇流排，必须设两组（或多组）气瓶交替供氧，采用自动或手动切换。
    为保证系统安全，在氧气汇流排的减压器前，应安装小于25μm滤孔的过滤器。
    汇流排气瓶组气瓶总数不得超过20瓶。
    使用后的空瓶，必须留有0.1MPa以上的余压。
    4.1.1.3  切换性能要求
    当一组气瓶氧气压力降至小于允许最低使用压力时，应能自动（或手动）切换到另一组气瓶继续供气，切换时供气不允许间断。
    4.1.2  液氧供氧的中心供氧站
    4.1.2.1  大于500L的液氧罐，应放在室外。室外液氧罐周围5m范围内不得有通往低处（如地下室、地穴、地井、地沟等）的开口。
    4.1.2.2  室外液氧罐与办公室、病房、公共场所及繁华道路的距离应大于7.5m。
    4.1.2.3  室外液氧罐周围6m内不允许堆放可燃物和易燃物及有明火，必要时可采用高度不低于2.4m的隔离墙分开。
    4.1.2.4  液氧罐放在室内，应设专用房间，室内必须通风良好，氧气浓度应小于23%，加注、放液、排气等管口应通至室外。
    4.1.2.5  放置液氧罐的室内不允许有可燃或易燃气、液管线和裸露供电导线穿过。
    4.2  医用中心供氧系统中的管道
    4.2.1  管道系统材料
    4.2.1.1  氧气管道系统材料为不锈钢管、脱氧铜管或纯铜管。不锈钢管材应符合GB 2270的要求，脱氧铜管和纯铜管应符合GB 1527的要求。管材应无超过规定的机械损伤及可见的严重锈蚀现象。
    4.2.1.2  氧气阀门和其他附件的材料：当工作压力大于3MPa时应选用铜材或不锈钢材作基体，采用金属密封材料；当工作压力小于3MPa时，可选用其他与氧相容的金属材料做基体和其他与氧相容的难燃非金属材料做密封材料。
    4.2.2  管路直径
    4.2.2.1  氧气管道直径应保证使用麻醉机、呼吸机和其他医疗器械的终端处压力不低于0.4MPa；普通病房终端处的压力不低于0.2MPa。
    4.2.2.2  在使用流量条件下，最远管道压力损失不应超过10%。
    4.2.3  管道敷设
    4.2.3.1  氧气管道不允许和燃气、燃油管共架敷设，必须共架时要保持大于0.5m的管距，共架部分不得有阀门及连接接头。
    4.2.3.2  氧气管道不允许和导电线路、电缆共架敷设，也不允许与导电线路、电缆交叉接触。防止漏电火花击穿管道造成事故。
    4.2.3.3  氧气管道穿过墙壁或地板时，应敷设在套管内，在套管内的管段不得有焊缝及连接接头。
    4.2.3.4  氧气管道不允许暗埋在建筑物结构内或敷设在没有检查门（或检查口）的管井内，不允许与供电线路敷设在同一管井内。
    4.2.3.5  在管道的适当位置上设支承，支承间距见表1。
表1
	公称直径，mm
	＞1～4
	＞4～8
	＞8～12
	＞12～20
	＞20～25
	＞25

	支承最大间距，m
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0
	4.0


    4.2.4  氧气管道须可靠接地，接地电阻小于100Ω。
    4.2.5  减压器后应设有安全阀。安全阀开启压力pk为1.1～1.25倍的管道系统最高工作压力，安全排放时应保证管道压力不大于1.25倍的管道系统最高工作压力；安全阀的回座压力ph应小于管道系统最高工作压力。
    4.2.6  凡是用氧气的管道、管件、仪表、阀门和其他一切接触氧气的附件，都必须事先进行脱脂，脱脂后管道用不含油空气吹净。
    4.2.7  管道系统耐压试验的试验压力为1.25倍的管道系统最高工作压力。要求接头、焊缝、管道无渗漏，无肉眼可见的变形。
    4.2.8  管道系统气密试验的试验压力为管道系统最高工作压力。一小时泄漏率应小于0.5%。
    4.3  终端
    4.3.1  终端应采用快速接头（或一般气体接头），氧气快速接头应区别其他快速接头，以防止插错。快速接头应插拔灵活、气密，并可互换。管道中应设有维修开关。
    4.3.2  手术室和抢救室应设置二个或二个以上氧气终端。
    4.3.3  每个终端流量应不小于10L/min。
    4.4  报警装置要求
    4.4.1  为保证系统正常供氧，应有供氧欠压报警装置。当供氧系统压力低于报警压力时，应有声、光同时报警。报警压力误差不大于3%。
    4.4.2  声报警要求在55dB(A)噪声环境下，在距1.5m范围内可以听到。
    4.4.3  光报警为红色指示灯。
    4.4.4  供氧欠压报警装置，必须采用本质安全型电路。本质安全型电路应符合GB 3836.4的要求。
    5  试验方法
    5.1  中心供氧站
    5.1.1  氧气浓度检验
    在气瓶间、室内液氧罐使用过程中，用精度不小于3%的氧浓度检测仪，测四角和中心共5点，取其算术平均值，应符合4.1.1.1条及4.1.2.4条的要求。
    5.1.2  用温度计检测气瓶间和控制间的室温，应符合4.1.1.1条的要求。
    5.1.3  目视检查汇流排气瓶组数及气瓶数，应符合4.1.1.2条的要求。
    5.1.4  检查过滤器过滤元件合格证，其标明的滤孔直径（或按规格号换算出的滤孔直径）应符合4.1.1.2条的要求。
    5.1.5  切换性能试验
    降低气源压力，当压力降到切换压力值时，应能自动切换到另一组气瓶供气。检查出口输出压力，应符合4.1.1.3条的规定，切换性能反复试验4次。无自动切换性能的不作此项检查。
    5.1.6  以液氧罐外壁为基准测量通往低处开口的距离、与各类建筑物的距离以及与明火处的距离和与堆放可燃物、易燃物的距离，应符合4.1.2.1、4.1.2.2、4.1.2.3条的要求。
    5.1.7  检查放置液氧罐的室内有否可燃物或易燃气及管道电线、电缆，应符合4.1.2.5条的要求。
    5.2  管道
    5.2.1  检查管道使用材料和阀门的合格证，材料应符合4.2.1.1和4.2.1.2条的要求。
    5.2.2  终端输出压力和管道压力损失试验在下列条件下进行：
    手术室、抢救室和重病室每个床位终端全部打开，每个床位终端输出氧气总流量调节至10L/min，病房及其他治疗室终端打开20%（至少5处），每个终端输出氧气流量调节至5L/min。
    5.2.3  在5.2.2条试验条件下，用外接压力表检查距中心供氧站最远处病房终端和手术室终端输出压力，应符合4.2.2.1条的要求。
    5.2.4  在5.2.2条试验条件下，同时检查同一工作压力管道系统的减压器出口压力和管道末端压力，按式（1）计算，应符合4.2.2.2条的规定。

……………………………………（1）
    式中：∆p——管道压力损失，%；
    psj——减压器出口压力，MPa；
    psi——管道末端压力，MPa。
    只检查同一管径最长距离管道一段（或几段）的压力损失。
    5.2.5  检查管道敷设，测量支承间距，敷设原则应符合4.2.3.1、4.2.3.2、4.2.3.3和4.2.3.4条的要求。支承间距应符合4.2.3.5条的要求。
    5.2.6  任选三处，用接地欧姆表检查氧气管道接地电阻，应符合4.2.4条的要求。
    5.2.7  安全阀性能试验
    调整减压器压力，当管道压力上升到pk值时安全阀开启，继续调高减压器直至管道压力不再升高，记录压力值；回调减压器，放掉管中气体，当管道压力降至ph值时安全阀应回座。开启和回座压力及管道系统最高压力应符合4.2.5条的要求。
    5.2.8  管道洁净度检查
    终端在最大流量条件下，用白绸布对正终端吹出的氧气方向吹气1min，白绸布上应无污物、油渍吹出的氧气应无异味，其结果应符合4.2.6条的要求，抽查终端总数10%（至少5处）。
    5.2.9  管道的耐压试验
    耐压试验允许分段进行，经试验后，应符合4.2.7条要求。试验压力大于3MPa的中、高压管道。采用无油水试验，持续10min。中、高压管道耐压试验可在安装到系统之前进行，试验后用无油压缩空气或氮气吹净。试验压力在3MPa以下的氧气管道，用无油压缩空气或氮气进行耐压试验（压力应逐级缓升，并采取有效的安全措施）。
    5.2.10  管道的气密性试验
    气密性试验应在耐压试验合格后进行。试验用压力表不低于1.5级。
    气密性试验用无油压缩空气或氧气进行，充入试验压力后断开气源，保持24h。
    气密性试验允许分段检查（合理随机分段，一般含50个终端分一段）。其泄漏率按式（2）计算，应符合4.2.8条的规定。

…………………………（2）
    式中：A——平均每小时压力降，%；
    p1——试验开始时绝对压力，MPa；
    p2——试验结束时绝对压力，MPa；
    T1——试验开始时绝对温度，K；
    T2——试验结束时绝对温度，K；
    t——试验时间，h。
    5.3  终端
    5.3.1  将器械插头及氧气湿化器插头一一插入各使用终端，检查插卸灵活性、互换性和气密性，应符合4.3.1条的要求。
    5.3.2  检查手术室和抢救室终端数，应符合4.3.2条的要求。
    5.3.3  在5.2.2条试验条件下，用氧气湿化器上的流量计检查终端流量，应符合4.3.3条的要求。抽查终端总数20%（至少5处）。
    5.4  报警装置测试
    5.4.1  关闭气源，缓慢放出供氧管道中气体，当欠压报警装置发出声、光信号一瞬间，记下管道压力值重复3次，按式（3）计算，应符合4.4.1条的要求。

………………………………（3）
    式中：β——报警装置相对误差，%；
    pb——实际报警压力值，MPa；
    po——预置报警压力值，MPa。
    5.4.2  用听觉以及视觉检查声光报警，应符合4.4.2、4.4.3条的要求。
    5.4.3  检查本质安全型电路技术认定证明文件，安装和设计应符合文件要求。
    6  检验规则
    6.1  中心供氧系统应由制造厂技术检验部门进行检验，合格后方可提交验收。
    6.2  验收时，应具有下列文件：
    a．中心供氧系统图样及流程图；
    b．中心供氧系统检验合格证书和试验记录；
    c．主要设备及备件清单；
    d．操作、使用及维修规程。
    6.3  中心供氧系统采用全部项目逐项检验，检查分类按GB 2828，分类检查项目按表2规定。
    6.4  验收时A类应一次通过；B类允许有一项经修复后一次通过，C类经修复后应一次通过。
表2
	不合格分类
	A类
	B类
	C类

	检查项目
	4.2.5、4.2.6、4.2.7、4.2.8条
	4.1.1.1、4.1.1.3、4.1.2.3、
4.1.2.4、4.1.2.5、4.2.1.1、
4.2.1.2、4.2.2.1、4.2.3.1、
4.2.3.2、4.2.3.4、4.2.4、
4.3.1、4.4条
	4.1.1.2、4.1.2.1、
4.1.2.2、4.2.2.2、
4.2.3.3、4.2.3.5、
4.3.2、4.3.3条


    7  标志、包装、运输及贮存
    7.1  在中心供氧站内，应有固定铭牌一块，铭牌上应有下列标志：
    a．产品名称；
    b．制造厂名称及地址；
    c．出厂编号；
    d．出厂日期；
    e．本标准号。
    7.2  中心供氧系统管道临近接头、阀门附近及与其他管线并行处，应涂白色色漆标志圈，色漆圈长度20mm。
    7.3  中心供氧系统应附有产品检验合格证书，操作、安全使用规则及维修规程、随机备件及设备件清单等有关文件资料，一并装入塑料袋中，随产品交付。
    所属配套设备应单独附有检验合格证，说明书及装箱清单等有关文件资料，运输和贮存时应用塑料袋包封固定在包装箱内，安装后随产品交付。
    检验合格证上应有下列标志：
    a．制造厂名称及地址；
    b．产品名称、型号及出厂编号；
    c．产品主要性能指标；
    d．检验员代号；
    e．检验日期。
    7.4  中心供氧系统配套设备分别用木箱（或纸箱）包装，包装箱应牢固并具有防雨及防潮措施，保证产品不受自然损坏。设备管道接口必须封住，以免进入杂质及污物。
    包装箱上应有下列标志：
    a.．制造厂名称和地址；
    b．产品名称；
    c．净重、毛重；
    d．体积（长×宽×高）；
    e．出厂日期；
    f．“小心轻放”、“向上”、“防潮”等字样或标志，应符合GB 191的有关规定。
    7.5  包装后的设备应贮存在相对湿度不超过80%，无腐蚀性气体和通风良好的室内。
    8  安全使用规则
    安全使用规则按附录B（参考件）。
    9  设计和安装技术要求
    设计和安装技术要求按附录A（参考件）。
附录  A
设计和安装技术要求
（参考件）
    A1  设计要求
    A1.1  氧气管道气体流速不应大于10m/s。
    A1.2  氧气管道设计破坏压力不小于工作压力的4倍。
    A1.3  终端使用的湿化瓶设计破坏压力不小于0.5MPa。
    A1.4  终端安装位置应方便使用，一般情况高度为距地1.3～1.5m。
    A2  安装技术要求
    A2.1  对安装人员的要求
    从事氧气管道及设备安装的人员，必须了解氧气的性质，掌握管网流程，并实施本标准各项指标。
    A2.2  管道焊接要求
    A2.2.1  焊接氧气管道的焊工，须按国家有关规定进行考试，并取得技术考试合格证书后，方可进行焊接作业。
    A2.2.2  不锈钢管采用氩弧焊接，焊丝采用H0Cr18Ni9；铜管采用银基钎焊，钎料选用HIAgCu30-25或强度与气密可满足本标准要求的其他钎料。
    A2.2.3  管道焊缝应进行外观检查，并符合焊接质量标准。不锈钢氩弧焊焊接不允许有凹陷、气孔、钨极杂质和夹渣，焊接不合格允许补焊，但不超过三次。铜管硬钎焊焊接，焊缝表面不允许有气孔、缩孔和夹渣。
    A2.3  管道安装前检查
    A2.3.1  必须用吹洗法去除焊后管内污物。用白绸布检查，无污点方可连入系统。
    A2.3.2  各种氧气阀门，必须具有有效的产品检验合格证，或经阀门密封试验合格后才能安装在管道上。
    A2.4  管道气密试验
    管道在总气密检查前，应分段进行气密试验。
    气密试验采用氧气或无油压缩空气，持续10min。用涂中性肥皂水等方法检查焊缝及连接部位，不允许漏气泡。
    A2.5  隐蔽工程中的管道
    A2.5.1  安装在建筑隐蔽工程中的管道，必须经过检验，合格后方能进行下一道工序的安装工作。
    A2.5.2  隐蔽工程中管道检验，应符合本标准4.2.7、4.2.8及A2.3条的规定。
    A2.6  管道安装的其他要求，按GBJ 235及GBJ 236规范进行。
附录  B
安全使用规则
（参考件）
    B1  从事氧气管道、设备检修、维护和操作的人员，必须了解氧气的性质，掌握管网流程，并经过安全技术、操作和检修等规则的考试，合格后才能工作。
    B2  氧气瓶组供氧使用的氧气应符合GB 8982，禁止使用水电解法制取的氧气，使用工业用氧气代替医用氧气时，应经有关部门检测认可。
    B3  氧气阀门必须缓慢操作，发现阀门外漏气，应排除故障后，再进行使用。
    B4  氧气管网中使用的各种阀门、密封材料、仪表和器械等，必须经专业部门认定，方可用于氧气系统，仪表应注有“禁油”或“氧气”标记。
    B5  中心供氧站的气瓶间，液氧罐附近严禁用明火取暖。
    B6  氧气管道的接地装置，每年雨季之前检查一次，接地电阻应符合4.2.4条的规定。
    B7  氧气设备操作应禁油，禁止戴有油污的手套进行操作。
    B8  中心供氧系统应有专人管理和维护。
    B9  按“操作、使用及维修规程”和设备说明书进行定期检修。
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